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Magistersky studijni program — N2301 Strojni inzenyrstvi

Obor: Konstrukce stroju a zafizeni Zaméfeni: Vyrobni stroje

Elektrické pohony a servomechanismy
Okruhy odborné rozpravy u SZZ

1. CNC systémy. Zakladni soufadny systém stroje, vztazné body stroje, zplsob tvorby NC programu -
prehled nejpouzivanéjSich funkci, korekce nastrojl, zaklady programovani.

2. Odmérovaci systémy. Odmeérovani pfimé a nepfimé, pfirGstkové a absolutni. Zpracovani signalu,
referenéni body. Princip a funkce fotoelektrickych snimacu.

3. Dynamicky model polohového servopohonu, principy a provedeni polohové, rychlostni a proudové
regulace. Polohova odchylka, odezva na skok rychlosti, odezva na skok zatézujici sily, propustné pasmo,
dosazitelné polohové zesileni, razova a frekvencni dynamicka tuhost. Dopfedné signaly rychlosti a
proudu.

4. Dynamické chyby interpolace. Dynamické chyby polohovych servomechanismu pfi linearni a kruhové
interpolaci a zakladni principy jejich kompenzace. Chyby v misté kvadrantovych pfechodli zpusobené
pasivnimi odpory.

5. Konstrukéni zasady navrhu polohovych servopohonl (minimalni vile, maximalni tuhost, malé pasivni
odpory, pfiméfeny moment setrvacnosti). Optimalni pfevod. Ztrata pohybu vlivem konecné tuhosti a
pasivnich odpora. Tuhost mechanickych &asti, pfedepnuté a nepfedepnuté spojeni. Zavislost tuhosti
posuvového Sroubu na zdvihu. Vypocet celkové tuhosti kinematické vazby motor — Sroub — suport.

Vyvojové a reverzni inzenyrstvi
Okruhy odborné rozpravy u SZZ

1. 3D digitalizace objektli — terminologie, zafizeni, pfesnost méfeni, kalibrace, porovnani - vyhody a
nevyhody kontaktni a optické digitalizace.

2.  Kontaktni 3D méreni — soufadnicové méfici stroje, typy konstrukci, zaklady odmérovani, méfici sondy
a doteky.

3. Bezkontaktni 3D digitalizace, zakladni metody a principy, orientace v globalnim soufadném systému,
pouzivana zafizeni, oblasti vyuziti. Postup pfi skenovani, referenéni body.

4. Zpracovani namérenych prostorovych dat, zakladni postupy rozmérové a tvarové inspekce, mrak
bodu, mesh, vyrovnani na CAD (BestFit, 3-2-1, RPS), tvorba geometrickych elementd, tolerance tvaru a
polohy (GD&T), reverzni inzenyrstvi (podstata, vyuziti).

5. Aditivni technologie — definice, vyhody a nevyhody v porovnani s ostatnimi vyrobnimi technologiemi.

Priprava vyroby pomoci aditivnich technologii — pouzivany vstupni format a jeho vlastnosti, spole¢né
kroky pfipraveni vyroby pomoci aditivnich technologii zalozenych na 2D fezech.

7. Prehled aditivnich technologii — popis principu vyroby souc€asti pomoci nejbéznéjSich aditivnich
technologii, dle vstupniho materialu ve formé kapalnych fotopolymer(, praska a pevnych latek napf. ve
formé filamentu, granulatu &i deskového materialu.

8. Hybridni technologie — prehled technologii kombinujicich aditivni vyrobu s obrabénim, vyhody a
nevyhody, popis zakladnich pouzivanych zplsobu.
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Vyrobni stroje
Okruhy odborné rozpravy u SZZ

1. Zakladni definice, tfidéni obrabécich stroji - Déleni obrabécich stroji, vlastnosti a moznosti
jednotlivych typu, pfesnost, tuhost, sily, pfenos vykonu. Obrabéci stroje, déleni dle stupné automatizace.
Vykonnost a pracovni pfesnost obrabécich stroji. Nové trendy v konstrukci obrabécich stroja.

2. Pohony obrabécich strojii — Pohony obrabécich stroji, moznosti regulace. Mechanismy ke zméné
otacek, normalizované fady otacek, tvorba prevodovych diagraml. Moznosti feSeni stupnovitych
prevodovek a plynulych pfevodu — typy variatord.

Vietena obrabécich stroji - poZadavky, tuhost, pfiklady uloZeni, uzivana loziska, zvySovani pfesnosti.

4. Mechanismy u obrabécich strojii — Realizace pfevodu z rotaéniho na pfimoc¢ary pohyb, viastnosti a
pouziti jednotlivych typd. Ustroji pro pferuSovany pohyb, typy, vhodnost pouZiti.

5. Vedeni u obrabécich stroju — typy vodicich ploch, kluzné materialy, typy valivych vedeni, mazani,
krytovani, vymezovani vili.

6. Zakladni definice, déleni tvarecich stroju - lisy, buchary, tvarovaci stroje. PoZzadavky na TS, zvlastnosti
pohonu, akumulace energie. Zakladni principy konstruovani tvarecich strojd, pracovni prostor, pfesnost,
tuhost, pracovni charakteristiky, zakladni technické parametry.

7. Mechanické lisy - klikovy mechanismus, zdvihova a pfevodova funkce, vypocet pohonu, ucinnost.
Analyza sil a momentU klik. mechanismu, rameno tfeni, zaklinovani mechanismu, stupriovita regulace
zdvihu (sily) dvojitym vystfednikem. Pfenos energie razem, ucinnost. Zaklady konstrukce a vypocta
tfecich lisu.

8. Spojky abrzdy v konstrukci tvarecich stroju - typové konstrukce, vypoc€etni kontrola (moment, tepelné
zatiZeni, otepleni, Casové funkce).

9. Hydraulické lisy - zaklady konstrukce, typy pohont. Energetické vypocty, rozvody a regulace, nasobice
tlaku, manipulaéni prvky.

10. Tvarovaci stroje - typy, zaklady konstrukci.

11. Buchary - principy prace, zaklady konstrukce bucharu.

12. Jednougéelové stroje - Vyvoj a soudasné pojeti jednougelovych strojd, popis JUS a piechod na
vicelgelové stroje. Dé&leni stavebnicovych stroji. Rozdéleni JUS a VUS dle uspofadani (pevny upinag,
presuvny upinac, oto¢né, transferove linky, stroje specialni).

13. Casti JUS - Spodni stavby JUS — &lenéni a provedeni. Polohovaci a posuvové jednotky pfimogaré.
Otocné stoly a oto€né bubny. Pracovni jednotky jednovietenové a vicevietenové. Operaéni hlavy vrtaci,
vyvrtavaci, zavitovaci, frézovaci. Upinaci pfipravky v JUS a VUS - pozadavky a provedeni. P¥idavna
zafizeni pracovnich jednotek a stroja.
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